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Zména Z3 CSN 73 0035 ru$i kapitolu
V. A ZatiZeni snéhem a nahrazuje ji
evropskou normou CSN EN 1991-1-3.
Zménami se zavddi novd mapa sné-
hovych oblasti CR ke vsem platnym
Ceskym normdm zatizeni snéhem.

V zimé 2005/2006 doslo na uzemi
Ceske republiky pii zatizeni snéhem k fa-
dé poruseni nebo ziceni stfech, acko-
li se podle meteorologli nejednalo o wji-
mecné tuhou zimu s extrémnim spadem
snéhu, ale spise o navrat od zim mirnych
k zimdm dfive bé&znym. Velké mnoZstvi
porusenych stfech opét po delsi dobé
nastolilo otézku, zda je zatizeni snéhem
v CSN 73 0035 stanoveno sprévné.

Jak uz bylo zvefejnéno napt: v (1], bylo
zatizeni snéhem v CSN 73 0035 [3] sta-
noveno ze soubor ro¢nich maxim vodni
tihy snéhu pro stfedni dobu névratu 100
let, ale tyto hodnoty byly redukovény
soucinitelem 1,7, ¢imZ se stiedni doba
ndvratu zkrdtila pfiblizné na 10 let. Takto
redukované hodnoty byly uvedeny jako
tzv. zékladni tiha snéhu s, v mapé sného-
vych oblasti CSSR, ktera je piflohou ¢. 4
normy [3]. KdyZ se po letosni zimé ukéza-
lo, Ze hodnoty s, jsou piilis nizké, bylo po
fadé jednéni rozhodnuto provést radikél-
ni zménu kapitoly V. A ZatiZeni snéhem
v CSN 73 0035 [3].

V soucasné dobé plati na uzemi Ceské
republiky pro zatizeni snéhem kromé
CSN 73 0035 jeste predbéznd evropskd
norma CSN P ENV 1991-2-3 [4] a evrop-
skd norma CSN EN 1991-1-3 [5], které
byly pfejaty do soustavy ceskych tech-
nickych norem. Norma [4] se pouzije pro
stanoveni zatiZeni snéhem pfi ndvrhu
stavebni konstrukce podle predbéznych
evropskych norem (CSN P ENV 1991 a7
1999). Norma [5] je urCena pro poufZiti
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pii ndvrhu podle definitivnich evropskych

norem tzv. Eurokodd (CSN EN 1990 a7

1999).

V evropskych normdach [4, 5] se pfi sta-
noveni zatizeni snéhem vychdzi z tzv.
charakteristické hodnoty zatiZeni snéhem
Sy, kterd se stanovi ze statistického zpra-
covani souboru ro¢nich maxim vodni tihy
snéhu pro pravdépodobnosti prekrocent
0,02 (neboli hodnoty, kterd je dosazena
nebo pfestoupena jednou za 50 let).

Pro revizi CSN 73 0035 bylo tfeba roz-
hodnout, pro jaké vychozi parametry
bude zpracovana nova mapa snéhovych
oblasti a jak se zméni znénf kapitoly V. A
Zatizeni snéhem [3]. Vzhledem k tomu,
7e evropskd norma CSN EN 1991-1-3 [4]
mé od roku 2010 beze zbytku nahradit
kapitolu V. A Zatizeni snéhem [3], schva-
lila TNK 38 Spolehlivost stavebnich kon-
strukci nasledujici zasady pro Zménu 73
CSN 73 0035:

« Aktualizovand mapa snéhovych oblasti
CR bude vypracovéna v CHMU s vyuzi-
tim Udaji o vodni tize snéhu z obdobf
let 1961 aZ bfezen 2006. Mapa bude
uvadét charakteristické hodnoty zatize-
ni snéhem sy, které odpovidaji stredni
dobé névratu 50 let. Takto jsou hodno-
ty zatizeni snéhem definovény v evrop-
skych norméch (Eurokodech) viz [4, 5].

« Zpracovatelé posoudi, jakym zpCisobem
ma byt zména normy provedena. Obec-
né minéni odbornikd se pfiklanélo k ra-
zantni zméné spocivajici ve zruseni kapi-
toly V. A Klimatickd zatizeni — Zatizeni
snéhem a nahrazeni tto kapitoly evrop-
skou normou CSN EN 1991-1-3 [5].

AKTUALIZOVANA MAPA SNEHOVYCH
oBLASTI CR

V souvislosti se Zménou 73 k CSN

Obr. 1 Mapa snéhovych oblasti na dzemf
Ceské republiky
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73 0035 [8] dochazi také ke zméné Z1
u CSN P ENV 1991-2-3 [6] a u CSN EN
1991-1-3 [7]. Tyto zmény rusi platnost
dosavadnich map snéhowych oblasti uve-
denych v samostatnych pfilohach k [4, 5].
Mapy jsou nahrazeny novou mapou sné-
hovych oblasti, kterd je ve smyslu zmény
73 k CSN 73 0035 také nové platnou
mapou k [3].

Novd mapa snéhovych oblasti byla
zpracovéna podle zasad uvedenych vyse
a je uvedena na obrazku 1. V soucas-
né dobé je jiz vystavena na webovych
strankdch CHMU  (http://www.chmi.cz/
meteo/ok/infklim.html) a je mozné s ni
pracovat jako s obrazkem.

Nova mapa je piflohou Zmény Z1 CSN
EN 1991-1-3. V8echny uvedené zmény
jsou zvefejnény v fjnovém Veéstniku CNI
a jsou platné od listopadu 2006. Zmény
je mozné zakoupit v prodejné norem CNI
i pfes internet (Www.cni.cz).

Zmena Z3 CSN 73 0035
Zménou 73 se rusi text oddilu A Zatize-
ni snéhem v kapitole V. Klimatickd zati-
Zeni a zavadi se, 7e zatiZeni snéhem se
stanovi podle CSN EN 1991-1-3:2005
Eurokod 1: Zatizeni konstrukel — Cést 1-
3: Obecnd zatizeni — ZatiZeni snéhem [5]
s Upravami. Tyto Upravy jsou vyjmenova-
né ve zméné [8].

CSN EN 1991-1-3:2005
Eurokop 1: ZATiZENi KONSTRUKCI
- Chst 1-3: OBECNA ZATIZENI

— ZATIZENI SNEHEM

Norma pro zatizeni snéhem CSN EN
1991-1-3 [5] se zménou CSN EN 1991-
1-3/Z1 2006 [7] uvédi zplsob stanoveni
zatizeni snéhem pro celé tzemi CR.

Prvni ¢ast normy je preklad anglické-
ho origindlu EN 1991-1-3:2003, druhou
¢ast tvoff ndrodni piiloha, kterd mé na
uzemi Ceské republiky normativni cha-
rakter a uvadi tzv. ndrodné stanovené
parametry a dopliiujici informace k né-
kterym  ¢lankdm, u kterych to clanek
umozfiuje.

Norma [5] mé Sest kapitol, dvé& norma-
tivni a tfi informativni pfilohy a ndrod-
ni pfilohu. Soucasti narodni piilohy je
mapa snéhovych oblasti na tzemi Ceské
republiky, kterd byla zménou [7] aktuali-
zovéna. Jednotlivé kapitoly a pfilohy jsou
uvedeny takto:

1 VSeobecné

2 Klasifikace zatfzeni

3 Navrhové situace
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4 7atizeni snéhem na zemi

5 Zatizeni snéhem na stfechich

6 Mistni Ucinky

Pifloha A (normativni) Navrhové situa-
ce a usporadant zatizeni pro
rlizné lokality

Piiloha B (normativni) Tvarové soucini-
tele pro zatizeni vyjimecnym
navatim snéhu

Pifloha C (informativnf) Evropské
mapy zatizeni snéhem na
zemi

Priloha D (informativni) Uprava zati-
Zeni snéhem na zemi podle
doby navratu

Piiloha E (informativni) Objemovd tiha
snéhu

Nérodnf piiloha NA (informativni)

Nérodné stanovené parametry a dopl-

Aujici informace

Vseobecné

V kapitole jsou uvedeny jevy, které v nor-

mé nejsou zohlednény, jde zejména o:

« zatizeni rdzem zplsobené sklouznutim
nebo padem snéhu z vyssi trovné stre-
chy;

* pfidavné zatizeni vétrem, které mze
vzniknout pii zméné tvaru nebo veli-
kosti stavby vlivem snéhové nebo ledo-
Ve vrstvy;

« zatiZeni v oblastech, kde lezZi snih cely
rok;

+ zatiZeni ndmrazou;

* bo¢ni zatizeni snéhem (napt. bo¢ni sily
zplisobené naveji);

* zatiZeni most( snéhem.

Déle jsou zde uvedeny normativni
odkazy, terminy a definice a znacky.

Klasifikace zatiZeni

Zatizeni snéhem se uvazuje jako promén-
né (diive nahodilé) pevné zatizeni. Jde
0 zatfZeni statické.

Ndvrhové situace
Zatizeni snéhem se musi urcit pro kazdou
navrhovou situaci stanovenou podle CSN

Typ krajiny
oteviend
normalni®)
chrénéng 9
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EN 1990:2004, ¢lanek 2.3. Vzhledem
k tomu, 7e vyjimecné snéhové podmin-
ky se v Ceské republice nevyskytuji, uva-
7uji se pro zatizeni snéhem trvalé, nebo
docasné navrhové situace.

Zatizeni snéhem na zemi
Pii stanoveni zatiZeni snéhem na stfe-
chéch se vychézi z charakteristické hod-
noty zatizeni snéhem s;. Charakteristic-
k& hodnota zatizen je v soustavé Euro-
kodd zékladni hodnotou pro vsechny
druhy zatiZeni a je definovana v CSN
EN 1990:2004. Charakteristickd hodno-
ta sy je stanovena jako 2% kvantil ro¢nich
maximalnich hodnot vodni tihy snéhu.
Charakteristické hodnoty zatizeni sné-
hem s jsou uvedeny v aktualizované
mapé snéhovych oblasti na dzemi CR,
kterd je na obrdzku 1. Tato mapa je platna
od listopadu 2006 jako pfiloha ke viem
soucasné platnym ¢eskym normadm pro
zatizeni snéhem [3, 4, 5].

ZatiZeni snéhem na stfechdch
Snih mlZe byt na vysetfované konstruk-
ci usporadén v riiznych tvarech v zévislos-
ti na tvaru stfechy, jejich tepelnych vlast-
nostech, drsnosti povrchu, mnozstvi tepla
pronikajicho stfechou zespodu, vzdéle-
nosti od dalsich konstrukci, na okolnim
terénu a mistnim klimatu, tj. zejména na
vétrnosti, kolisani teplot, typu srazek (snih
nebo désf) apod. Déle mliZe byt zatizeni
snéhem zplsobeno hromadénim snéhu
z rliznych smér a postupnou kumulaci
snéhu z jednotlivych prehénék. Pfi navr-
hu konstrukce se obvykle zanedbévé vét-
gina vyjmenovanych jevd a pficin a bere
se v Uvahu zejména tvar plochy vystave-
né snéhu a konfigurace snéhové pokryv-
ky pfi bezvétti.

Pro posouzeni konstrukce v normél-

Tab. T Doporucené hodnoty soucinitele C,

pro riizné typy krajiny

G
08
10
12

3 Otevieny typ krajiny: rovné plocha bez prekazek, oteviend do vech stran, nechranénd nebo jen mélo

chranénd terénem, vyssimi stavbami nebo stromy.

b) Normdini typ krajiny: plochy, kde nedochézi na stavbach k wraznému premisténi snéhu vétrem kvili okolnimu

terénu, jinym stavbdm nebo stromdim.

9 Chrdnény typ krajiny: plochy, kde je uvazované stavba wrazné nizsi nez okolni terén nebo je stavba obklopena

vysokymi stromy a/nebo vy3simi stavbami.
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nich podminkéch se zpravidla uvazuji dva
zat€Zovadi stavy:
* rovnomérné zatizeni zplisobené napad-
nutim snéhu za bezvétii,
* nerovnomérné zatizeni stfechy zplso-
bené navéji.
Zatizeni snéhem s na stfese se v trva-
lé a docasné ndvrhové situaci uri ze
vztahu

S=.u/'Ce Ctsk (])

kde ; je tvarovy soucinitel zatizenim sné-
hem, sy je charakteristickd hodnota zatize-
ni snéhem na zemi [kNm2], C, soucinitel
expozice a C; tepelny soucinitel.

Zatizeni snéhem s a s, se povaZuje
za svisle plsobici rovnomémé zatizen,
které je vztazeno k plidorysné plose stfe-
chy. Tvarovy soucinitel g; zévisi na tvaru
stfechy a je v dokumentu [5] uveden pro
celou fadu béZnych tvard.

Soucinitel expozice C, zahrnuje mozné

CERTIFIKACE

sfoukdvani snéhu se stfechy a tepelny
soucinitel G; vyjadfuje vliv odtévani snéhu
se stiechy od tepla prostupujictho stfes-
nim plastém. Zpdsob stanoveni soucini-
telti pro CR je upfesnén v narodni pfilo-
ze normy [5].

Soucinitel expozice C, mé obvykle hod-
notu 1,0. Pesto jsou v nékterych mistech
povétrnostni podminky natolik vyznam-
né, Ze snih Ize uvaZovat hodnotou vyssi
nebo nizéi nez 1. V nédrodni pfiloze se
uvadi moznost vyuzit tabulky 1 a stanovit
hodnotu soucinitele C, jinou nez 1.

Soucinitel teploty C; mé obvykle hodno-
tu 1,0. Pro stfechy s velkym prostupem
tepla > 1 W/m?ZK), napt. pro neizolova-
né sklenéné stiechy, se soucinitel uvazu-
je hodnotou mensi nez 1,0, nebot odta-
vani vrstvy snéhu snizuje zatizeni stiechy
snéhem. V ndrodni piiloze se umozriuje
stanoveni hodnoty C; mensi nez 1 postu-
pem uvedenym v pifloze D normy ISO

Tab. 2 Tvarové soucinitele w; a w, pro pultové a sedlové stfechy a stfechy vicelodnich budov

Tvarové soucinitele

0°<a<30°
th 08
b 08+ 08 /30
A
2,0+

1,6
B 2

1,0+

0,8 Hy

H2
0° 15°  30° 45°
o
Obr. 2 Tvarové soudinitele zatizeni snéhem

Obr. 4 Tvarovy soucinitel uz pro vdlcové
stfechy, pro B <60°
M3
2
[ee]
1 S
A
BS
0 01 02 03 04 05 hl
70

Uhel & sklonu stiechy podle obrdzku 3

30°< < 60° 2 60°
038 (60 - 6)/30 00
16 -

Obr. 3 Zatizeni pultové a sedlové stfechy
a stiechy vicelodnich budov

4355, Hodnota G, ktera se pouZije pro
vypocet, vsak nesmi byt mensi nez 0,8.

Tvarové soucinitele stfech

Soudinitele y; jsou v EN 1991-1-3 [1],
kapitole 5 definovany pro normélini pod-
minky zejména pro sedlové, pultové, vél-
cové a stfechy vicelodnich budov, dale
pro stiechy rliznych Urovni se zvwy$enou
moznosti navéji. V piiloze B jsou uvedeny
tvarové soucinitele pro stfechy ve zvIast-
nich klimatickych oblastech. Pfiloha B se
na Uzemi CR nepouziva,

Pro pultové a sedlové stfechy a striechy
vicelodnich budov se uvazujf dva soucini-
tele 1y a p, v zavislosti na sklonu stiechy
o podle tabulky 2 a obrézku 2.

ZpUsob uplatnéni tvarovych soucinitelli
L a W, je patmy z obrazku 3, ktery rov-
né7 ukazuje zatéZovaci stavy doporuce-
né v dokumentu [5]. Z tabulky plyne, Ze
z&kladni tvarovy soucinitel 1 je pro plo-
ché stfechy (Uhel o je roven nule) roven
hodnoté 0,8 (ne 1,0 jako podle pavodni
CSN 73 0035 [3]).

Pro vélcové stfechy je uvazovan souci-
nitel 1tz v zavislosti na poméru prrevyseni
h k rozpéti | podle obrédzku 4, ktery plati
pro te¢ny Uhel (obr. 5) B < 60° (pro B>
60° je Uz = O)

Piiklad zatizeni (dva zatéZovaci stavy)
vélcové stiechy podle dokumentu [5] je
na obrazku 5.

Nérodni pfiloha k [5] zavadi pro nékteré

Stav () (o) ,—|—| Hi(az)
"
Stav (i) 05p(ar) ] M)
a Stav (i) plar) | ] 054
)0!1 [¢5)
sy Mo PO ) Hil)
— |
(o) o= (ot )2
Stav (ii)
) A o)
o Oy o Oy
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Obr. 5 Zatizeni vdlcové stfechy

vélcové stfechy na tzemi CR dalsi zat&zo-
vaci stav uvedeny na obrézku 5a.

Zvl&tnim pfipadem je stfecha pfiléha-
jici k vyssi konstrukci. Obrézek 6 ukazu-
je jednoduché usporadant riiznych vysek
dvou sousednich stfech. Pokud je nizsi
stfecha plochd, uvaZuje se

=08,

My = ls + Uy,
kde p je tvarovy soucinitel zatizeni v d0-
sledku sesuvu snéhu, u,, tvarovwy soudi-
nitel v disledku navéti snéhu, ktery dale
zévisi na délce navéje /s vyznacené sche-
maticky na obrdzku 6. Podrobny névod,
jak stanovit oba soucinitele us a 4, je
uveden v [5].

Mistni acinky

V této kapitole jsou uvedeny tvarové sou-
Ginitele, které se pouZiji pro wpocet zati-
Zeni od ndvéji na vystupky a prekazky,
zatizeni okraji stfechy a zatiZeni snéz-
nikd.

PRriLoHY

Priloha A

Piilohu A tvoii tabulka A.1, kterd definu-
je névrhové situace a uspofddani zatizen
pro rlizné lokality. V tabulce je uveden pii-
pad A usporadani zatizenf pfi trvalé nebo
docasné navrhové situaci, kdy nedochéz
k vyjime¢nému zatizeni snéhem, a pfipa-
dy B1, B2 a B3 usporadani zatizeni pro
trvalé, doc¢asné i mimoiddné ndvrhové
situace v lokalitdch, kde mlze dochézet
k vyjimec¢nému navétf a spadu snéhu.
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h/b 1/8 1/6 >1/5
Us 1,45 18 20

Obr. 5a) Dalsi zatizeni vdlcové stfechy
podle ndrodni piilohy

Za vyjimetné snéhové podminky Ize
povaZovat takové zatizeni snéhem, kterd
nelze popsat jedinym rozdélenim pravdé-
podobnosti, pfipadné kdy zakladni hod-
noty zatiZeni snéhem jsou kolem nuly.
V podminkach Ceské republiky ro¢ni
maxima zatizeni snéhem dosti dobfe
odpovidaji Gumbelovu rozdéleni, takze
vyjimecnd zatizeni snéhem neni tfeba
uvazovat. Maximalni hodnoty zatiZeni
snéhem pro dobu navratu 50 let jsou
charakteristickymi hodnotami  zatizent
snéhem podle definice v odstavci 3.1
normy. Z téchto hodnot se vychdzi pfi
vypoctu zatizeni od snéhovych névéji, jak
je pro rzné tvary stfech uvedeno v kapi-
toldch 5 a 6 normy.

Z tabulky A.1 se pro zatiZeni snéhem na
izemi CR pouzije pouze pfipad A. Také
v oblastech, ve kterych je v mapé sné-
hovych oblasti doporuceno zjistit hodno-
ty zatizeni snéhem od CHMU, se pouzi-
je pfipad A, protoZe vy3si hodnoty zatize-
ni snéhem jsou jiz obsazeny v charakte-
ristickych hodnotdch pfislusejicich dané
lokalité.

Na tizemi CR se nepfedpoklads, 7e zati-
Zeni snéhem se mlze vyskytnout jako
vyjime¢né zatiZeni v mimofédné ndvrho-
vé situaci.

Priloha B

V pfiloze B jsou uvedeny tvarové souci-
nitele zatizeni snéhem od wyjimecnych
snéhovych naveji pro nékteré typy stiech.
Zatizeni podle pfilohy B se uvazuji jako
jediné zatizeni stfechy, protoze se pred-
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Obr. 6 Zatizeni stfechy priléhajici k vysst
konstrukci.

pokladd, Ze uspofddani snéhu na stre-
e vzniklo pii jednom pfechodu fron-
ty doprovazené hustym snéZenim a sil-
nym vétrem. Snéhové pokryvka v téchto
oblastech mezi jednotlivymi frontami taje
a mizi. K témto jevim dochdzi zejména
v piimoiskych oblastech a v niZinach.

Na Uzemi CR jsou tyto typy zatiZen
obsazeny v zakladni ¢asti normy v kapi-
tolach 5 a 6 (jak bylo uvedeno vy3e) a
pouZiti pfilohy B se zatim nepfedpoklé-
dd, protoZe nejsou k dispozici zpracova-
né meteorologické Udaje.

Pokud projektant navrhuje konstruk-
ci na Uzemi jiného statu CEN, mdze byt
v narodni pifloze k ENV 1991-1-3 pfede-
psano pouziti této pfilohy B pro urcité
lokality pfislusné zemé.

Prilohy C, D, E
Prilohy C, D a E jsou informativni a jejich
pouZiti se v nérodni pfiloze doporucuije.

Piiloha C obsahuje mapy snéhovych
oblasti vdech zemi sdruzenych v CEN.
Po zavedeni zmény Z1 [7], neodpovi-
dé mapa snéhovych oblasti CR uvede-
nd v pfiloze C aktudlni mapé platné na
azemi CR.

Piloha D uvédi vzorce, které se pouzi-
ji pro vypocet zatizeni snéhem na zemi
podle doby névratu.

Piiloha E stanovi prdmémé hodnoty
objemové tihy cerstvého, ulehlého, sta-
rého a mokrého snéhu.

Ndrodni pfiloha
Nérodni pfiloha definuje nérodné sta-
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novené parametry u 25 ¢lankd a tabul-
ky A 1. VétSina ¢lankd nédrodni piilohy
se tykd doporuceni poufiti informativ-
nich piiloh a pokynC k pouZiti normativ-
nich pifloh. Soucasti nérodni piilohy je
aktualizovand mapa snéhovych oblasti na
uzemi CR, viz obrézek 1 (podle [7]), ve
které jsou uvedeny charakteristické hod-
noty zatiZeni snéhem s.

ZAVER

Zménou Z3 k CSN 73 0035 [3] se zavé-
di pouzivani evropské normy pro zatize-
ni snéhem CSN EN 1991-1-3:2005 [5]
a zmény k této normé [7] od listopadu
2006. Timto krokem dojde ke sladéni
nasich normaliza¢nich dokument(i v ob-
lasti zatiZeni snéhem s dokumenty evrop-
skymi a névrhové hodnoty zatizeni sné-
hem budou odpovidat definici uvedené
v Eurokddech.

Pouzitim aktualizované mapy zatize-
ni snéhem na tzemi CR [7] a postupem
vypoctu podle Eurokédu [5] se stanovi
ve Vétsing pfipadd zatiZeni snéhem vétsi
nez dosud. Projektant ma moznost snizit
zatiZeni snéhem v oddvodnénych pifpa-
dech nékolika nasledujicimi zplisoby.

CERTIFIKACE

Muze si vyzadat hodnotu charakteristic-
kého zatizeni snéhem s; piimo pro danou
lokalitu u CHMU. MaZe také s ohledem
na mistni podminky pouZit hodnotu zati-
Zeni s, v misté obvyklou. Mistni Ufad
miiZe napt. od CHMU zjistit hodnotu zati-
Zeni s pro piislusnou obec, kterou pak
na pozadani bude sdélovat projektantdm
a dalsim zajemcdm.

Podle CSN 73 0031 Ize také aplikovat
zésady diferenciace spolehlivosti podle
kapitoly 5 a vyuzit soucinitele Ucelu 7,
menstho nez 1.

Déle Ize vyuZit snizeni hodnot soucini-
teld expozice C, a tepelného soucinitele
G ve vzorci pro vypocet Sy [7].

Mapa zatiZeni snéhem na tzemi CR je
dostupné na webowvych strankach CHMU
(http://www.chmi.cz/meteo/ok/infklim.
htrml) a je mozné s ni pracovat jako s ob-
razkem.

Ing. Marie Studnickovd, CSc.
Kloknerdv dstav CVUT v Praze
Solinova 7. 168 00 Praha 6
tel.: 224 353 503

e-mail: studnickova@klok.cvut.cz
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